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 الورشة الألكترونية

 الفهرست

 

 عناوين المواضيع الاسبوع 

 اجهزة القياس الاول

 اجهزة القياس الثاني

 انواع المقاومات الثالث 

 ربط المقاومات  الرابع 

 انواع المكثفات  الخامس 

 ربط المكثفات  السادس

 انواع اشباه الموصلات  السابع 

 انواع المفاتيح الكهربائية  الثامن 

 الملفات  التاسع 

 انواع الكاويات  العاشر 

 استخدام الكاويات  الحادي عشر 

 انواع اللحام بالكاوية الثاني عشر 

 ( ICالدوائر الالكترونية  ) الثالث عشر 

 الالكترونية  )عرض فلم ( تصميم الدوائر الرابع عشر 

 قراءة الخريطة الالكترونية  الخامس عشر 

 بناء الدوائر الالكترونية على اللوح المطبوع  السادس عشر 

 بناء الدوائر الالكترونية على اللوح المطبوع  السابع عشر 
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 اجهزة القياس -: الثانيةالتجربة 

 الاوسيليسكوب جهاز- 2

OSCILLOSCOPE 

 

 الاستخدام  طريقة

 

 ؤيةر من يمكننا أنه حيث الإليكترونية الدوائر واختبار قياس أجهزة أهم من الأوسيليسكوب يعتبر     

 لا. أم ةصحيح بطريقة يعمل جزء أي كان إذا اكتشاف نستطيع وبالتالي الدائرة من متعددة نقاط في الإشارات

  مثلا. مربعة أو جيبية كانت إذا فيما شكلها ومعرفة الإشارة صورة رؤية من يمكننا فالأوسيليسكوب

 تحتوي جميعاً ولكنها آخر إلى جهاز من الأشكال تختلف وقد الأوسيليسكوب صورة يوضح التالي الشكل

 متشابهة. تحكم مفاتيح على
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 لقياساجهزة ا -التجربة الاولى :

  جهاز الملتميتر الرقمي - 1

 

الملتميتر الرقمي من اكثر اجهزة  جهازيعتبر    

القياس استخداما في مجال الالكترونيات وذلك لما 

 .يوفره من سهولة الاستخدام والدقة في القراءة 

  مكونات الملتميتر:- 

يتم  مفتاح التشغيل والاطفاء : يعمل عندما  -ا 

ويطفأ بنفس الطريقة مع ميزة التوقف الضغط عليه 

 زمنية  حسب نوع الجهاز . التلقائي بعد فترة

مداخل المجسات  : هنا تدخل المجسات -ب 

 المستخدمة للقياس 

(  \V\Ω\fالمدخل الموجب المؤشر بالرمز ) .1

 جهد المقاومة التردد . ويستخدم عند قياس ال

 

 .  COM)المدخل السالب المؤشر بالرمز ) .2

 

  (mA)مدخل التيارالمؤشر بالرمز  .3

 بالملي امبير .لقياس قيمة التيار      

 

 لقياس التيار بالامبير . 20Amax)مدخل التيارالمؤشر بالرمز)  .4

3



 لشاشة بجانب الارقام .( ستظهر في ا-ملاحظة : عند عكس المجسات اثناء القياس فإن الاشارة السالبة )

   (hFE)مداخل قياس الترانزستور : ويستخدم لقياس الكسب  .5

 بحسب نوعهُ  NPNاو   PNPوهنا تدخل اطراف الترانزستور في الجزء المؤشر         

   ℃  K TYPE THERMOCOUPLE) )مدخل قياس درجة الحرارة   .6

 عند ربط التوصيلة الخاصة بها يجب مراعات الاقطاب .        

 وحسب التدريجة المناسبة لاعطاء قراءة دقيقة .  CX      مدخل قياس قيمة المكثف   .7

 مؤشرة التدريجات  : 

  -تتكون من الاختيارات التالية :

 

 قياس المقاومة  

لاحمر لقياس المقاومة نحرك مؤشر التدريجات الى احد هذه الاختيارات وتكون مجسات الجهاز )المجس ا   

 (  COM( و )المجس الاسود في المدخل V\Ω\fفي المدخل 

    V DC قياس الجهد المستمر

( وتكون   COMفي المدخل  ( و )المجس الاسودV\Ω\fتبقى مجسات الجهاز )المجس الاحمر في المدخل     

لتدريجة عند يتم اختيار ا  20Vاختيار التدريجات بالتناسب مع القيمة المقاسة  مثلًا عند قياس جهد اقل من 

يار . ويفضل اخت 1000Vيتم اخيار التدريجة عند الرقم   20Vاما عند قراءة جهد اعلى من   20V قم رال

 الرنج الاعلى عند البدء بقياس جهد غير معروف .

 

 

  AC Vقياس الجهد المتناوب 

(   COM( و )المجس الاسود في المدخل V\Ω\fتبقى مجسات الجهاز )المجس الاحمر في المدخل      

يتم اختيار التدريجة   20Vوتكون اختيار التدريجات بالتناسب مع القيمة المقاسة  مثلًا عند قياس جهد اقل من 
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  قد ياالعل القمة ان ,فنجد والسفلى العليا الاشارة قمتي تحديد ضحتو ادناه الموضحة الشاشة صورة في 

 تسابحا اردنا ,واذا  اسفل الى المركز من  السفلى القمة ومثلها اعلى الى المركز من  ونصف مربعين اخذت

   PEAK TO PEAK = 5))مربعات        الجمع حاصل فيكون بقمتيها الاشارة
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. ويفضل اختيار  750Vيتم اخيار التدريجة عند الرقم   20Vاما عند قراءة جهد اعلى من   20V عند الرقم 

 الرنج الاعلى عند البدء بقياس جهد غير معروف.

 DC mAالثابت  قياس التيار

جس ( و )المmAيجب وضع مجسات الجهاز )المجس الاحمر في المدخل    mAلقياس التيار الثابت بقيم     

  mAـ. ولقياس التيار اعلاه نحرك تدريجة الجهاز الى احد الخيارات ضمن ال(   COMالاسود في المدخل 

 .مع مراعات اختيار التدريجة المناسبة .

 AC Aقياس التيار المتناوب 

مجس ( و )الmAيجب وضع مجسات الجهاز )المجس الاحمر في المدخل    mAلقياس التيار المتناوب بقيم    

  mAـ( . ولقياس التيار اعلاه نحرك تدريجة الجهاز الى احد الخيارات ضمن ال  COMالاسود في المدخل 

 .مع مراعات اختيار التدريجة المناسبة .

 200ظة : لا يمكن قياس تيار متناوب او مستمر اعلى من ملاحmA لاحمر الا اذا تم تغيير مجس الجهاز ا

 . 20A MAXالى المدخل الاخير 
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 تالية:ال بالأسماء معرفة رئيسية أقسام ستة على تحتوي أنها ستجد الأوسيليسكوب واجهة إلى نظرت إذا    

 (VERTICAL) عمودي (POWER) التشغيل (SCREEN) الشاشة

 (INPUTS) المداخل (TRIGGER) إطلاق (HORIZONTAL) أفقي

 

 التفصيل: من بشيء حده على جزء كل لنأخذ والآن

 

 (:SCREEN) الشاشة -1

 و العمودي بالمحور الجهد يمثل حيث والزمن للجهد بياني رسم عمل هي الأوسيليسكوب وظيفة

 بالشكل. موضح هو كما الأفقي بالمحور الوقت

 

 

 

 هما: محورين هناك أن سنجد الشاشة لاحظنا لو

 

fluorescent screen 

Y plates 

X 

plates 

electron gun 

anod

e 

cathod

e 
electron 

beam 
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  امالأقس هذه من واحد كل مربعات. أو تقسيمات ثمانية على ويحتوي الجهد يمثل وهو : العمودي المحور

 سنتيمتر. 1 بطول يكون

 طولب يكون الأقسام هذه من واحد كل عات.مرب أو أقسام عشرة على ويحتوي الزمن ويمثل : الأفقي المحور

 سنتيمتر. 1

 

 (POWER) التشغيل

 الشاشة بإضاءة التحكم ومفتاح التشغيل زر على يحتوي ليسكوبالأوسي من الجزء هذا 

 الصورة. بوضوح التحكم مفتاح وكذلك 

 

 (VERTICAL) عمودي

 

 معظم أن وحيث الشاشة. في الإشارات من الجهد( )محور العمودي بالجزء التحكم يمكن القسم هذا في

 موجي شكل عرض يمكنها قناة وكل (INPUT CHANNELS) إدخال قناتي على تحتوي الأوسيليسكوبات

(WAVE FORM) قسم وكل متشابهين قسمين على يحتوي العمودي القسم فإن الشاشة، على 

 الأخرى. عن باستقلالية قناة لكل الإشارة في التحكم من يمكننا

 العمودي: القسم في المفاتيح هذه تعمل كيف لنرى والآن

 

 القنوات اختيار مفاتيح (MODE): يمكنكف الشاشة. في عرضها يتم إشارة أي اختيار يمكنك مفاتيحال بهذه 

 معاً. كليهما أو فقط الثانية القناة إشارة أو فقط الأولى القناة إشارة عرض

 

 بين تختار المفتاح بهذا : الإشارة نوع اختيار مفتاح ACأو متغيرة( )إشارة DCأرضي أو ثابتة( )إشارة 

 الأوسيليسكوب. شاشة على الصفر موقع تحديد يمكنك الوضع هذا وفي إشارة( )بدون

 

 الصورة وضع اختيار مفتاح (POSITION): فلالأس أو الأعلى إلى الإشارة تحريك يمكنك المفتاح بهذا 

 العمودي. المحور في

 

 الجهد معيار مفتاح (VOLTS\DIV): البياني الرسم في الجهد ياسق نسبة في التحكم يمكن المفتاح بهذا 

 للإشارات. واضحة صورة عرض من نتمكن حتى الشاشة على عروضالم
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 في لافمث عليه. المؤشر تضع الذي الجهد قيمة يمثل العمودي المحور في مربع كل تجعل أن يمكنك أنك لاحظ

 فولت. 1 يمثل الشاشة في العمودي المحور في مربع كل فيكون فولت 1 على المؤشر وضع الصورة هذه

 الإشارة. جهد تحديد يمكننا فبذلك

 

 مانعنيه: سيوضح المثال هذا

 

 العمودي. المحور على فقط وركز الأوسيليسكوب شاشة على الموجودة الموجة هذه إلى انظر

 كلل فولت ا على الجهد عيار مفتاح ضبطت كنت فإذا العمودي. المحور على واحد مربع هو الموجة ارتفاع

 فولت. X 1 = 1  الموجة جهد يكون مربع

 جهدال فإن السابقة. الموجة على وحصلت مربع لكل فولت 5 إلى يشير كان الجهد عيار مفتاح أن فرضنا لو

=  X 1 = 5 .فولت 

 

 (HORIZONTAL) أفقي

 

 الشاشة. في الإشارات من الزمن( )محور الأفقي بالجزء التحكم يمكن القسم هذا في

 

 وهما: مهمين مفتاحين لىع يحتوي الأفقي القسم أن نرى الصورة في موضح هو كما

 

 الصورة وضع اختيار مفتاح (POSITION): ىعل يسارا أو يمينا الإشارة تحريك يمكنك المفتاح بهذا 

 الأفقي. المحور

 

 الزمن معيار مفتاح TIM\DIV)): البياني الرسم في نالزم قياس نسبة في التحكم يمكن المفتاح بهذا 

 للإشارات. واضحة صورة عرض من نتمكن حتى الشاشة على المعروض

 

 ميللي و الأفقي المحور على مربع لكل مايكروثانية) وهي تقسيمات ثلاثة على يحتوي المفتاح هذا أن لاحظ

 .( مربع لكل ثانية وأخيرا مربع لكل ثانية

 

 في لافمث عليه. المؤشر تضع الذي الزمن يمثل الأفقي المحور في مربع كل تجعل أن يمكنك أنك أيضاً لاحظ

 انية.ث   0.2 يمثل الشاشة في الأفقي المحور في مربع كل فيكون ثانية   0.2 على المؤشر وضع الصورة هذه

 الإشارة. زمن تحديد يمكننا فبذلك
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 مانعنيه: سيوضح المثال هذا

 

 الأفقي. المحور على فقط وركز الأوسيليسكوب شاشة على الموجودة الموجة هذه إلى انظر

 

 ىعل الزمن عيار مفتاح ضبطت كنت فإذا واحدة. دورة لتكمل ب و أ النقطتين بين زمنال الموجة تستغرق

 ثانية 0.8 = مربع لكل ثانية X 0.2 مربعات 4= الزمن يكون مربع لكل ثانية 0.2

 

 (TRIGGER) إطلاق

 

 يسهل حتى الشاشة على الموجة صورة تثبيت وهي مهمة وظيفة تؤدي الأوسيليسكوب في الإطلاق دائرة

 واضحة. وغير ثابتة غير ستكون الصورة فإن الإطلاق دائرة تأثير وبدون قياسها.

 

 : أهمها من مفاتيح عدة على يحتوي الإطلاق قسم أن نرى الصورة في موضح هو كما

 

 

 موجةال ارتفاع عند الإطلاق يكون + وضع ففي . - و + وهما خياران يوجد وهنا : الإطلاق اتجاه مفتاح 

 الموجة. انخفاض عند الإطلاق فيكون – وضع في أما أعلى إلى

 

 وهذا اشةالش على بالظهور الموجة بها أتبد التي النقطة تغيير يمكن المفتاح بهذا : الإطلاق إشارة مستوى

 الموجة. من معين جزء أي تفحص يسهل

 

 عادي وهما خيارين يعطي المفتاح هذا : الإطلاق طريقة مفتاح (NORMAL) ويستحسن عادي. غير و  

 أوتوماتيكيا. يكون فيه والتحكم تلقائيا سيكزن الإطلاق لأن "عادي" وضع على المفتاح هذا ترك

 

 

  الإطلاق إشارة مصدر فمفتاح الإطلاق إشارة وكيفية مصدر اختيار يمكن هنا : الإطلاق إشارة مصدر

 هي: الخيارات هذه أهم خيارات. عدة يعطينا
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 اجهزة القياس -: الثانيةالتجربة 

  الاشارة مولد جهاز- 3
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. الإطلاق إشارة مصدر يكون الوضع هذا وفي خارجي أو EXTERNAL اختصار وهو EXT وضع  خارجياً

 الخارجية الإطلاق إشارة مدخل طريق عن الإشارة هذه وتغذى

 

 عند الإطلاق يكون الوضع هذا وفي عالي تردد أو HIGH FREQUENCY اختصار وهو HF وضع

 الإشارة. من المرتفعة الترددات

 

 عند الإطلاق يكون الوضع هذا وفي منخفض تردد أو LOW FREQUENCY اختصار وهو LF وضع

 الإشارة. من المنخفضة الترددات

 

 وهما خياران يوجد لمفتاح ا هذا في : الإطلاق إشارة نوع AC و DC. هي لطبيعيا والوضع AC وهو 

 .الموجات لمعظم مناسب

 

 ذاه اختيار يتم الإطلاق. إشارة تبدأ الموجة إليه تصل عندما معين جهد اختيار علينا يجب DC وضع في

 سابقا. ذكرناه الذي الإطلاق إشارة مستوى مفتاح طريق عن لجهد

 

 .المدخل هذا نستخدم فإننا خارجية إطلاق إشارة لاستخدام اختيارنا حالة في : الإطلاق إشارة مدخل

 

 

 (NPUTSI) المداخل

 

 هي: المداخل وهذه الصورة في واضح هو كما رئيسية مداخل ثلاثة للأوسيليسكوب يوجد

 

 الأولى. القناة في رؤيتها نريد التي الموجة إدخال يمكننا طريقه عن :CH1 الأولى القناة مدخل

 

 الثانية. القناة في رؤيتها نريد التي الموجة إدخال يمكننا طريقه عن :CH2 الثانية القناة مدخل

 

 عن ارياً.اختي يعتبر أنه حيث الأوسيليكوبات كل في لايوجد المدخل هذا : الاليكترونية القطع اختبار مدخل

 المختلفة. الاليكترونية بالقطع الخاصة المنحنيات عرض مكني المدخل هذا طريق
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 لرقم                 ا      الرقم                     عدد                 نسبة                                                      

    لاول   ا         الثاني               الاصفار               الخطأ                                                     

  ±5%  1000 Ω    =   ±5%             00          0             1 

 المقاومات ربط -: الرابعة التجربة

        R1        اولًا. ربط المقاومات على التوالي    

    2 R                                     Vcc                              

                                                                  R3      

         توصل نهاية كل مقاومة مع بداية التالية , بمعنى ان التيار يمر بأتجاه واحد.

 : تكون قيمة المقاومة الكلية هي مجموع قيم المقاومات  المقاومة

Rt = R1+R2+R3 

 : تكون قيمة التيار متساوية في اي نقطة , وعن طريق قانون اوم  التيار

 = I نستطيع الحصول على قيمة التيار المار في الدائرة .          
V 

R
 

بر من الجهد على طرفي المقاومة الكبيرةاك: يتوزع الجهد على كل مقاومة على حدة حيث يكون فرق  الجهد

 Vt =( VR1 + VR2 + VR3 + ……)    باقي المقاومات الاقل منها .

 

 ثانيا : ربط المقاومات على التوازي 

     

اي ان المقاومة توازي المقاومة التالية حتى   

 يوصل طرفيهما لمصدر الجهد .

: تكون المقاومة المكافئة لهذه  المقاومة

 المقاومات اصغر من اصغر مقاومة موجودة . 

Rt =  
 1

𝑅1
+  

1

R2
+  

1

R3
 

 

 :ينقسم التيار الكهربائي على الممرات الموجودة .  التيار

24



                

The unit is  
Hz or kHz 

               

(FADJ) It is frequency 

                     

                                     
(RANGE)                                

            (RUN                 

                        (FADJ)        

        

14



(AADJ) It is amplitude 

                         

                                       
        

dB attenuate  key
When we need small voltage:
a- If the  range of voltage ( 1-2)V.
b- If the range of voltage (1-100)mv

Wave – form selector 

1-

2-

3-
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It is frequency range selector
(1,2,3,4,5,6,7)

                      
                           

16



                                          
                            

Range of frequency Minimum frequency Maximum frequency

1 0.121HZ 2.767HZ

2 1.195HZ 27.805HZ

3 12.556Hz 282HZ

4 122HZ 2744HZ

5 1217HZ 27.398 KHZ

6 10.931KHz 246.57 KHZ

7 108.29KHz 2321.2KHZ
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 بطوالض التحكم عملية في وتستخدم مختلفة وقدرات وصغيرة كبيرة باحجام المتغيرة المقاومات وتوجد  

 . مختلفة وقدرات وباشكال الدقيق

 

 

 

 

 

 

 

 المتغيرة المقاومات من مختلفة انواع

 النصف قيمة فإن الوسط في المنزلقة وكانت 100KΩ قيمتها كانت اذا الخطية المقاومة في  ملاحظة* 

 . اللوغارتمية المقاومات على ينطبق لا ,وهذا  السفلي يساوي العلوي

 

 الضوئية( \ الفيوزية \ الفاريستور \)الثيرمستور : الخاصة المقاومات  ثالثاً

 (NTC)  و   ( PTC)  : نوعين على الثيرمستور مقاومة  *   

    ,وتستخدمالحرارة درجة ازدياد مع ممانعتها تزيد (  PTC) ( موجب حراري معامل ذات )مقاومة  –1  

     .حراري كمجس لستخدامها ويمكن فقط التشغيل بداية في فقط الجهد وصول نريد عندما         

 .  

  وتستخدم الحرارة درجة ارتفاع عند مقاومتها تنقص  (NTC) ( سالب حراري معامل ذات مقاومة ) ــ  2

 . حراري كمجس استخدامها ويمكن , الاجهزة بعض لتشغيل مفاجئ تيار دخول من للحد        

 

  الفاريستور مقاومة (VDR) : قايةلو وتستخدم طرفيها على الجهد ارتفع كلما المقاومة هذه قيمة تقل 

 رتفاعا لحظة قيمتها وتقل المصدر مع التوازي على وتربط جهاز لاي الجهد ارتفاع من الكهربائية المعدات

  . لحظية ائيهكهرب تشوهات وجود ل حا في للاستخدام مناسبة وتكون المصدر جهد

 

 . كمنصهر تعمل سلكية او كاربونية مقاومة هي : الفيوزية *المقاومة 

 الحمل ادز فإذا الحمل قدرات توازي بقدرات وتكون 2Ω من اقل القيمة قليلة الكاربونية المقاومة تكون -    

 . تغييرها ووجب احترقت
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 المقاومات الكهربائية -: الثالثةالتجربة 

 

 

 , جهد قسمكم الجهد فرق في للتحكم وتستخدم , واستخداماً شيوعاً الالكترونية القطع اكثر من المقاومات   

 , قيمةال متغيرة مقاومات , القيمة ثابتة )مقاومات توفر يجب المقاومات هذه استخدام من الغرض وليتحقق

 ( خاصة مقاومات

 

 ( الحراري ملالمعا اهمال حال )في ابداً لاتتغير ثابتة ةقيم ذات مقاومات هي : الثابتة المقاومات  اولًا

 . عطبها يعني فهذا قيمتها تغير حال وفي

 : انواع لعدة المقاومات هذه وتنقسم . لونية حلقات طريق اوعن مباشر بشكل عليها قيمها وتظهر   

  كاربونية مقاومات .1

  غشائية مقاومات .2

 سلكية مقاومات .3

 سطحية مقاومات .4

  شبكية  مقاومات .5

 

 CARBON RESISTOR الكاربونية المقاومات -1

 لها ويركب وتجمد بقوالب بالحرارة وتصب سيراميكوال الكاربون من مزيج من لمقاوماتا هذه تصنع    

 شكل على او لونية كحلقات او مباشر بشكل سواء عليها قيمها وتثبت عازلة بمادة ترش ثم للتوصيل طرفان

 قدراتها. مع تتناسب متنوعة وباحجام , رموز
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 FILM RESISTOR الغشائية المقاومات - 2

 لتحديد لولبي بشكل المقاومة تنشر ثم السليكون من يكون قد عازل اسطواني اطار على عازلة مادة نثر يتم  

 اوكسيد من المقاوم الغشاء يكون ان , الكاربون من المقاوم الغشاء يكون .ان انواع ثلاث ومنها ,  قيمتها

 وماتالمقا الغشائية المقاومات تشبهو . النيكل من المعدني ءالغشا اويكون القصدير اوكسيد مثل معدني

 .سعراً اغلى اهلكن يباًتقر شيء كل في الكاربونية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  السلكية المقاومات - 3

 WIREWOUND  RESISTOR 

 

 مادة نم اسطواني شكل على النيكل سلك يلف قيمته تتغير لا الحرارة في لانهُ كروم النيكل معدن من تصنع  

 يالحرار بالفخار تغلف ثم والاسمنت الرمل من بطبقة وتلف  الزجاج  كشرائح الحرارة وتتحمل معزولة

 مباشرة عليها وقدرتها قيمتها وتكتب الالمنيوم من حراري مشتت لغلافها يضاف ان ويمكن

 

 

 

 

 

 

 ةالسلكي المقاومة                                                     السلكية المقاومة تركيب                              
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 الموصلات اشباه -: ابعةالس التجربة
 

 الثنائي  )الديود (:اولًا

 تركيب الثنائي :

باتجاه الثنائي عنصر الكتروني يحتوي على طرفين )المصعد والمهبط( . يسمح الثنائي بمرور التيار الكهربائي 

تيار ضئيل جدا  )توصيل امامي( , ولا يمر إلا واحد وذلك عندما يكون جهد المصعد موجب بالنسبه للمهبط

مفتاح جهد الثنائي عندما يكون جهد المصعد سالبا بالنسبه للمهبط )توصيل عكسي( , وهكذا يمكن اعتبار 

من شريحتين من مواد نصف ناقله ,  يتكون الثنائي يوصل في احد الاتجاهات ولايوصل في الأتجاه الآخر.

لأخرى موجبه .يفصل اإحداهما سالبه و

( والتي تحتوي على pالشريحه الموجبه )

ه للشحنه , عن الموجبه كحامل الفجوات

( والتي تحتوي على Nالشريحه السالبه )

السالبه كحامل للشحنه , بمنطقه  الالكترونات

 . وتشير الاسهم المنطقه المجردهفاصله تدعى 

كة كل من تيار رالموضحه الى اتجاه ح

الإلكترونات . كما مبين في  الفجوات وتيار

  الشكل المجاور .

 (الانحياز الامامي)الفجوات والتيار في حالة اتجاه حركة الالكترونات و                                                                                     

 : خواص الثنائي

لاتجاه صلًا في امامي , ولا يمرر تياراً عندما يكون مويوصل الثنائي تياراُ عندما يكون موصلًا في الاتجاه الا

 العكسي. 
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بائي كما كترونات وتكوين تيار كهرالاليقوم الضوء بتحرير  دما يسقط الضوء على الثنائي الضوئيعن    

 . اعلاهفي الشكل 

 

 :VaractorDiodeالثنائي السعوي  .6

اساٌ ساالسعوي  عتماداُ على الجهد الواقع عليها . والثنائيافات متغيره ـتستخدم الثنائيات السعويه كمكث

 ي .. تجاه العكسي وذلك كما في الشكل التالموصله بالا (   PN)عباره عن وصله ثنائيه السليكون 

 يستخدم في دائرة الرنين .

 

 

 

 

 

 :DiodeSchottkyالثنائي الشوكي  .7

دد التيار الى التيارات المستمره عندما يكون تريستخدم الثنائي الشوكي لتقويم التيارات المتناوبه 

 المتناوب  عالي جداً . كما في الشكل التالي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : TunnelDiodeالثنائي النفقي  .8

لحاجز ايصنع الثنائي النفقي بشكل عام من الجرمانيوم وتكون مساحة الوصله في  منطقة الكمون     

ي مام الال صغيره . يتصرف الثنائي النفقي في التوصيل العكسي تماماً كثنائي العادي , أما في التوصي

ع مامي ملاافأنه يتصرف بطريقه مختلفه يبينها منحني الخواص , ضمن مجال محدد يتناقص التيار 

 لمحدد .نائي النفقي يبدي مقاومه سالبه ضمن هذا المجال ان الثاي امامي المطبق الاد الجهد أزديا

 

يل صائماً في توالمذبذبات ذات الترددات العاليه جداً ويكون د الثنائي النفقي كثيراً في دوائر يستخدم  

 .كل التاليومه سالبه . كما في الشى مقاعى كثيراً قيمة الجهد العكسي المطبق للحصول علمامي , وتراا
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السطحية المقاومات - 4   

 

SURFACE  MOUNT  RESISTOR (S-M-R) 

  

 (S-M-R) بالرمز لها يرمز   

 اللوحات مع لتتلائم حجمها وتتميزبصغر

 شكلها ويكون الكثاقة عالية المطبوعة

 المكثفات كما قيمها وتقرأ مسطح

 الاعتبار بنظر الاخذ مع تماما السيراميكية

 بالاوم وهذه فاراد بالبيكو تقرأ المكثفات ان

. 

 

 

 الشبكية المقاومات - 5

S NETWORK   RESISTOR 

 

 عند وتستخدم المتشابهة المقاومات من مجموعة هي     

 الدوائر في القيمة بنفس المقاومات من لمجموعة الحاجة

 . منها الرقمية وخاصة الالكترونية

 

 

 

 

 RESISTORS   VARIABLE : المتغيرة المقاومات  ثانيا

 يمر يالت المنطقة في مكشوفاً يكون العازل السطح لكن والسلكية الكاربونية كما مصنوعة مقاومات هي   

 قيم على للحصول الثالث والطرف المقاومة قيمة يمثلان طرفان اطراف بثلاثة وتكون المنزلق, عليها

 متهاقي عليها وتكتب لها القصوى القيمة الى الصفر من المنزلق بواسطة قيمتها تغيير يمكن حيث مختلفة

  . السابقة القيمة نفس وهي  R=103 مثلًا (COD)بالاكود واحيانا 10KΩ مثل مباشر بشكل القصوى
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I t  =Ir1 + Ir2 + ir3 

 يكون فرق الجهد متساوي في كل فروع الدائرة ويساوي جهد المصدر :  الجهد

Vt = VR1 = VR2 = VR3  

 نواع المكثفاتا -التجربة الخامسة :

 

هي احدى اجزاء الدوائر الالكترونية , حيث تعمل على جمع وتخزين الطاقة الكهربائية على شكل مجال   

كهربائي مؤقت والذي يتشكل بين صفيحتين رقيقتين وموصولتين ومتعاكستين بالشحنة ومتساويتين 

شحنة الكهربائية تستهلك او تتلاشى في الوقت المناسب ,اما المادة الفاصلة بين بالمقدارحيث ان هذه ال

 الصفيحتين تكون مادة عازلة للكهرباء مثل الهواء او البلاستك او الزجاج او السيراميك .

  

اس ن وحدة القيتعتمد انواع المكثفات على نوع المادة المستخدمة للعزل بين الصفائح؛ حيث اانواع المكثفات  

 وتقاس عادتاً بالمايكروفاراد  . فارادفيها تسمى 

- هي المكثفات التي تحتوي على مجموعة من الصفائح الثابتة واخرى متغيرة والتي  مكثفات متغيرة السعة :

 )راديو( . لباً ما تستخدم في اجهزة المذياعائي وغالها نوع واحد وهو المكثف الهو
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مبير او مصدر فولتية متغيرةوتوصيل    

 التالي.ثنان كما في الشكل اميتر عدد 

حتى تصل قيمة تيار المصدر نقوم بتغير 

القاعده الى الصفر, ثم نغير 

 0,5حتى يصل التيار    المصدرالمتغير

ع في ملي امبير . وعند قياس تيار المجم

ولى الانه في الحاله االحالتين فسنجد  كلتا

لايمر به تيار قط, حيث لايمر تيار في 

في القاعده , وفي المجمع دون التيار 

الحاله الثانيه ترتفع قيمة تيار المجمع 

دت ابأرتفاع قيمةالتيار في القاعده . وقد 

رتفاع القاعده الى امبيرفي املي  0,5قيمة 

ملي أمبير أي  50قيمة تيار المجمع الى 

 مائة ضعف . 

: يستعمل كعنصر  وظيفة الترانزسستر

 ومفتاح  اكهربائي فعال كمكبر 

 وهناك نوعان منه : 

ترانزسستر  –ستعمالُا اكثر اوهو  ألاول

( , حيث يسري bipolarثنائي القطبيه )

 تيار الحمل في عدة مناطق به . 

( , unipolarهو أحادي القطبيه ) الثانيو

والذي يسري التيار خلال منطقه واحده 

مثلُا . أي  FETفقط كترانزسستر 

فيه ترانزسستر تأثير المجال . ويتأثر 

 1الشكل                                    مجالٌا كهربائياٌعن طريق قناة نصف موصله للتيار . 

 موصلة . على بعضها البعض للمواد نصف لقطبيه من ثلاثة طبقات قريبةويتكون ثنائي ا

 خرى . الاثر على الطبقه في أحد هذه الطبقات فيؤ حيث إذا مر تيار

ي ( التي تستعمل فTTLترانزسستر ) –الترانزسستر  و منطقا الترانزسسترات وهناك ما يسمى بتقنية  

و اقمي ( في الحاسب مثلُا , وهي تسسل من الترانزسستر تعمل كمفتاح منطقي رDIGITAL"تقنيات الرقميه" )

 لتخزين المعلومات الرقميه .
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  رالقصدي انصهر المقاومة حرارة درجة ارتفعت فإذا القصدير من وصلة من السلكية المقاومة تكون -   

 . ( قليل استخدامها اصبح وقد ) السلك لحام يعاد تيارحتى ولايمر مفتوحة الدائرة وتصبح

 

 

 

 LIGHT DEPENDENT RESISTOR (L.D.R) الضوئية المقاومة * 

 تعرضها عند اقيمته تنقص مقاومة هي    

 عدة الظلام في قيمتها تكون فقد للضوء

 عدة الضوء في لتصبح الاوم من ميكات

 . فقط الاوم من مئات

 وحساسة موصلة شبه مواد من تصنع هي   

 سيلينيد او الكادميوم كبريتيد مثل للضوء

 . الكادميوم

 . بالضوء والاحساس والتحكم كالانذار كثيرة عملية تطبيقات في المقاومة هذه تستخدم    
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 الجدول الخاص بقراءة الوان المقاومة الكهربائية

 نسبة التفاوت معامل الضرب  الحلقة الثالثة  الحلقة الثانية  الحلقة الاولى  اللون 

  1Ω 0 0 0 اسود

 10Ω ±1% 1 1 1 بني 

 100Ω ±2% 2 2 2 احمر

  1KΩ 3 3 3 برتقالي 

  10KΩ 4 4 4 اصفر

 100KΩ ±5% 5 5 5 اخضر

 1MΩ ±25% 6 6 6 ازرق

 10MΩ ±10% 7 7 7 بنفسجي

 %0.05±  8 8 8 رصاصي

   9 9 9 ابيض

 %5± 0.1    ذهبي 

 %10± 0.01    فضي

 

 

 مثال يوضح 

 طريقة تحديد قيمة 

 ذهبي         احمر       اسود         بني   المقاومة من خلال حلقات الالوان       
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- نواع الشحنات ولها او المكثفات الالكتروستاتيكية : تمتلك هذه الانواع قيمة ثابتة من ا مكثفات ثابتة السعة

 مختلفة حسب نوع المادة العازلةالتي بين الصفائح وكالتالي :ـ 

زيت او المكثفات ذات العزل الورقي  : وتتكون من مادة معدنية يفصل بين لوحيها الورق المشبع بال 

 الشمع . وتستخدم في الترددات المنخفضة بسبب زيادة فقدان الترددات التي فيها .

 

 المكثفات ذات العزل البلاستيكي : يستخدم فيها البلاستيك للعزل بين الصفائح.أ.   

 

ت ذات عزل المايكا : تتكون من رقائق معدنية ورقائق المايكا الملفوفة والمربوطة على فاــالمكث .ب

ف متعدد الصفحات وتتم تغطيتها بمادة بلاستيكية ـبعضها البعض لتشكل وحدة كاملة على شكل مكث

من الخارج لحمايتها من العوامل الخارجية كالرطوبة والصدمات وتستخدم غالباً في دوائر الرنين 

 ا الانواع ذات القيم المنخفضة فتستخدم في الدوائر الالكترونية المطبوعة ام

 

المكثفات ذات العزل السيراميكي : تستخدم فيها مادة الخزف او السيراميك  .ج

كمادة عازلة بين الصفائح ويتم رش طبقة رقيقة من الفضة على السيراميك 

جمهُ وقلة فقدانه من ثمة تطلى بطبقة الورنيش , ويمتاز هذا النوع بصغر ح

 للترددات ولذلك تستخدم في الدوائر الالكترونية التي تحتاج الى ترددات عالية .

 

- هم ,وهي من ا مكثفات قطبية السعة او المكثفات الالكتروليتية : يختلف تكوين هذا القسم عن القسم السابق

يائية , فات الكيمت الالكتروليتية او المكثالانواع في عالم المكثفات ولا يوجد منها الا شكل واحد وهي المكثفا

 ة حيث يكون القطب الموجب مصنوع من مادة الالمنيوم اما القطب السالب مصنوع من مادة الكتروليتي

عات ك يجب مرا) كبلورات الالمنيوم ( اما المادة العازلة فتكون على شكل طبقة رقيقة من مادة الالمنيوم لذل

 دائرة الكهربائية ستنهار .قطبية الاطراف والا فان ال
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 لمكثفاتربط ا -التجربة السادسة :

 

  اولًا :ربط المكثفات على التوالي 

 

توصل المتسعات على التوالي للحصول 

على سعة كلية صغيرة اقل من اصغر 

 سعة مكثف موجود في الدائرة  .

  

 

 

 

   

 ث نيً  :  ط   مكث  ت       تو زي

 

 

على التوازي للحصول توصل المتسعات     

على سعة اكبر وتساوي حاصل جمع 

 المتسعات ,كما مبين بالمثال .
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  Diodes Typesانواع الثنائيات )الديود( 
 

 :  Ge Diodeثنائي الجرمانيوم   .1

خرى ذات اهو ثنائي مصنوع من الجرمانيوم ومحقون بشوائب تكون ذات بلوره موجبه مع شوائب 

 بلوره سالبه , بحيث تكون البلورات الموجبه والسالبه متجاورتين . 
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 :  SeDiodeثنائي السليكون  .2

ت خرى ذااهو الثنائي المصنوع من السليكون ومحقون بشوائب تكون ذات بلوره موجبه مع شوائب 

 بلوره سالبه , بحيث تكون البلورات الموجبه والسالبه متجاورتين . 

 :  Zener Diodeثنائي الزينر  .3

ما إذا تم توصيله عكسياً فانه ايعمل الزينر كثنائي عادي اذا تم توصيله أمامياُ 

عند قيمه معينه في الجهد العكسي سوف يزداد التيار العكسي بصوره مفاجئه 

الجهد العكسي الذي يتسبب في حدوث تيار عكسي "جهد ويسمى , وشديده 

ساساً على او جهد الزينر انهيار تمد جهد الاعو"جهد الزينر" ويانهيار"الا

 كمية الشوائب التي طعمت 

 بها الماده التي صنع منها ثنائي الزينر. كما في الشكل اعلاه .

 النقاط التاليه جديره بالذكر :: ملاحظة

 نهيار العكسي لثنائي الزينر كجهد مرجعى في دوائر يستغل جهد الا

 .تثبيت الجهد 

  ن امامياً فاذا وصل توصيلأ ايوصل ثنائي الزينر دائما عكسياً اما

 خواصه تكون مثل الثنائي العادي . 

  خارجيه ن الدائره الاو يحترق حيث انه لن يتلف انهيار فالاعند دخول ثنائي الزينر منطقة

 قل من القيمه التي تسبب تلفه . اتيار ليكون الموصله به تحد ال

 :  Light EmittingDiode (LED)ثنائي الانبعاث الضوئي   .4

 

 

 

 

 

له على في الاتجاه الامامي وتعتمد نظرية عم LEDشاره كهربائيه . ويوصل ايشع الضوء عندما يثار ب

ؤدي الى حاملات الشحنه مما ين الطاقه الكهربائيه المعطاة له بالتوصيل الامامي تعمل على تحريك ا

  ها مابين  شعاع الضوء . وتوصل دائما مقاومه قيمتاهات مسببه اتوليد فوتونات حره تنبعث في كل الاتج

(Ω680- ΩK  1 لحماية )LED . كما في الشكل اعلاه . 

 

 . photo diodeالثنائي الضوئي  .5

 ((Pيتكون الثنائي الضوئي من شبه موصل موجب

 منفذه للضوء .ونافذه شفافه( N (وآخر سالب

  كما في الشكل الايسر. 
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  TRANSISTOR  الترانزيسستورثانياً: 

 
 

 

 الترانزسستر ثنائي القظبيه :
 

حادية القطبيه ايصنف الترانزسست الى نوعين    

وثنائي القطبيه )ديبولار(  unipolarونيبولار( ا)

dipoler . 

من ثلاث  كثر استعمالًا وهو مكوناالثنائي القطبيه 

 طبقات وينقسم الى نوعين .

(NPN & PNP) 

32



مع المج -ويصنع من مادة السليكون وقليل منه يصنع من مادة الجرمانيوم . وله ثلاث مناطق هي :   

(Collector   ) - ( المشعEmitter  )- ( القاعدهBase   ) 

 و كمكبر )مضخم(ا, يستعمل الترانزسستر كمفتاح )صمام( يفتح ويغلق الدائره الكهربائيه    

 . 1ضعف تيار القاعده . كما في الشكل لف اويصل عامل التكبير في بعض الانواع الى ثلاثين 

 

 

 

 ترانزسستر كمفتاح التجربة : 

 

اله فولت( ويتم ايص 1,5( , ومصدرين للجهد .الجهد الاول )100Ωبمقاومه ) NPNتوصيل الترانزسستر    

توصيل فولت( الى دائرة المجمع و10الشكل , ثم يتم توصيل الجهد الثاني )بطرف القاعده المشع وكما فى 

 1,5د ) ذا تغيرة قطبية القاعده للجهاالمصباح بين المجمع ومصدرالتغذيه في هذه الحاله يضيء المصباح و

تجاه المعاكس .ويعمل بلا NPNولم يعمل الترانزسستر نوع  Rفولت (الى السالب فسينطفيء المصباح 

و يعمل إذا فه PNPما ترانزسستر اإذا كانت قطبية القاعده والمجمع موجبه بالنسبه للمشع .  NPNنزسستر الترا

يه خلال توج ما عملية التكبير في الترازسستر فهي تتماكانت قطبية القاعده والمجمع سالبه بالنسبه للمشع. و

قاعده الى ن يكون تيار في الاالضروري  ثنائي القطبيه فمن سسترنزتيار المجمع الى المشع . ولكي يوجه ترا

 المشع ضئيل. 

 

 أختبار عامل تكبير التيار في الترانزسستر
 

( بمصدر BCX40,BC140,BC141سيط من نوع )توصيل ترانزسستر ب تجربة : الترانزسستر كمكبر. 

  ادناه.مستمر انظر الشكل  جهد
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 ترانزسستر :  –دارلنتون 

و مكبر دارلنتون ا و دارلنتون ,اوهو ترانزسستر مزدوج ,مضاعف, 

, ترانسستران من نوع نصف موصله وثنائية القطبيه , تكون طريقة 

ي دائرة مجمع , وبدلٌا من دارلنتون يمكن االتوصيل فيهم مجمعيه , 

ربط ترانزسستران من نوع نصف موصله وثنائي القطبيه فتكون 

 يوضح ذلك . المجاور قاعدة الثاني مرتبطه بمشع ألأخر .الشكل 

  

 

 مفهوم الترانزستور                                              

 المجمع

              

 اتجاه              

مرور                                                                القاعده 

 التيار              

 

                  

 لباعث  ا                                                                                           

 

               

 

 

 

 

 

 

 

35



 

 

 انواع المفاتيح -: الثامنة التجربة 

 

 -تنقسم المفاتيح الى عدة اقسام وهي :

 ئره واحده.المفاتيح الاحاديه التوصيل .توصل خط واحد وتستخدم في تغذية دا -1

 المفاتيح الثنائيه التوصيل. توصل خطين وتستخدم في تغذية دائرتين. -2

 المفاتيح الثلاثيه النوصيل . توصل ثلاث خطوط وتستخدم في تغذية ثلاث دوائر. -3

 توصل الدائره الكهربائيه وحسب استخدام الدائره .المفاتيح الضاغطه . توصل او لا  -4

يح في كن مشاهدة تلك المفاتعدة دوائر وحسب اتجاه التوصيل ويمالمفاتيح المقسطه التوصيل. توصل  -5

 .الاشكال التالية 
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 ستخدام الكاوياتا -التجربة الحادية عشر :

 

 تجهيز عناصر اللحام
 

سيلة و, لأنها  اللحام من المهارات المهمة بل الاساسية للعاملين اوالهواة على حد سواء في مجال الألكترونيات

و لوحة اربط  المكونات الالكترونيه ببعظها مباشرة , او عن طريق ربط كل مكون بلوحة الشرائح النحاسية 

 الدائرة المطبوعة .

    كون متوازيهتان المسارات النحاسيه بها لا الاة الشريحه النحاسيه لوحة الدائرة المطبوعه هي تشبه لوح                 

        مثل لوحة الشرائح ويمكن مشاهدتها في جميع الاجهزه الألكترونيه .

دوائر جهزه والويعتبر اللحام والفك من المهارات الاساسيه التي يجب ان يتقنها جيدا من يقوم بالعمل في الا   

زه جهح الايمكن إصلانه غالبا بدون فك العنصر التالف في اي جهاز ولحام آخر صالح محله لا الالكترونيه , لا

 العاطله .

رفة دقه , ومعبابها بسهوله عند التدريب عليها واتباع قواعدها مهارات اللحام والفك ليس صعبه بل يمكن اكتس  

 عيوب اللحام وممارسة العمل به باستمرار.

م نقطه لحا دوات اللحام وكيفية اشتراكها مع بعضها لإنتاجاجراء عملية لحام جيده لابد من معرفة عناصر ولا

 جيده .

 

 عناصر ومتطلبات اللحام 
 

 -كاوية لحام جيده ومناسبه : .1

  -طراف المكونات المراد لحامها:او لوحة الشرائح وا.سطح الدائره المطبوعه 2     

                زيتيه وأن  واوشحميه اي مواد شمعيه او لوحة الشرائح خاليا من ايجب ان يكون سطح الدائره المطبوعه        

 الإلكترونيه المراد لحامها.طراف المكونات اتربه وكذلك كاسيد والاالايكون خاليا من        

 .سلك الحام :3

          مادة  ن يكون من النوع الذي يحتوي علىاويجب ان يكون قطره مناسبا للحام الذي سيتم به ويفضل        

 ( بداخله . Solder Flaxمساعده للحام ) قلفونيا أو صهور        
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 الملفات الكهربائية -: التاسعةالتجربة 

 

 

 تركيب الملف : 

   ويمكن أن تكون على عدة   Formerيتركب الملف من سلك معزول  ملفوف على أطار من ماده       

 أشكال ومنها :      

 أو مكعب أو متوازي مستطيلات .  على شكل أسطوانة .1

لإطار مشغولًا بشرائح حديديه أو مسحوق حديد أو ان يكون قلب اعلى شكل قلب مجوف فارغ ,ويمكن  .2

 ن يكون هواء . او ا( ferrite) ماده الفرايت 

بغلاف  يه وقد يغلفلخارجايمكن أن يغلف الملف بغلاف من حديد حتى لايتأثر بالمجالات المغناطيسيه  .3

 من البلاستك لحمايته من الرطوبه وقد يترك بدون تغليف .

 

 -: مقدمة 

 زدياد التيارالمار بالاسلاك.اعند مرور تيار في الملف يولد مجالًا . و يزداد هذا المجال ب 

 المصمم .ه معينه ليعطي مجالًا مغناطيسياً في اتجاه معين محدد مسبقا من قبل يلف السلك بطريق 

  لتيار والملف والمجال المغناطيسي لقاعدة اليد اليمنى .اتجاهات اوتخضع 

رور متجاه الملف  في نفس اصابعك حول اإذا وضع الملف في يدك اليمنى بحيث تلتف  : قاعدة اليد اليمنى

لذي اؤقت يس الململف والى القطب الشمالي للمغناطالمجال داخل اتجاه ابهام يشير الى الاصبع ان االتيار ف

 لملف .ايصنع هذا 

  لتياراتالحال في او هكما  , التيار و نقصانابزيادة ذا كان قيمة التيار المار في الملف يتغير ا -: لذاتياالحث 

لحاله ايار وفي هذه الت ,و نقصانابزيادة يضاٌ التيار تتغير اناشيء عن لان قيمة المجال المغناطيسي المتناوبه , فا

ر تياالغير ل تدلملف ,وكلما زاد معلنقصان في التيار المار بااياده ولزاولد على  طرفي الملف جهد يعارض يت

 لذاتي" اهذه تسمى "الحث  لحدوث التغيير , وخاصية المعارضة لجهد المعارضاهذا كلما زاد قيمة 

 لي هنري( و )المالهنري ( الحث الذاتي لملف بوحدة )ايقاس  -لذاتي :الحث اوحدة قياس 

    1H= 1000 mH= 106µH 
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 الملفات في دوائر التيار ألمتناوب :

ستمرار المتناوب يتغير بالتيار ان ابما 

لملفات اتجاه , لذلك فأن افي قيمته و

جهد مستنتج بالحث الذاتي ا يتولد فيه

و تغيير النقصان او الزياده ايعارض 

لملفات في اتجاه عندما توصل تلك الا

 لمتناوب .التيار ادوائر 

 لملفات عملياً :اقراءة وحساب 

: وهي تشبه لجاهزة االملفات 

لمقاومات وتحتوي على حلقات لونية ا

, يمكن  يضاَ وتكون قيمها ثابتةا

لتالي الجدول استخدام امعرفة قيمها ب

لمستخدمه مع الطريقه اوبنفس 

 لمقاومات .ا
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       ن اويترك الى  عن سن الكاويهيبعد كل من السلك وسلك اللحام  بين الشعرات للسلك المراد قصدرته .ثم          

    ن ه طويله لاتتجمد سبيكة اللحام المنصهره على السلك . لاحظ عدم تسخين السلك المراد قصدرته لفتر         

 ك. السل السلك ونقص العزل الكهربائي لها قرب طرف ؤدي الى جفاف الماده العازله حولذلك ي         

 

 تجهيز سطح الدائره المطبوعه أو لوحة الشرائح : -ثالثاً: 

 تربه والمواد الشمعيه كاسيد والاكد من خلو السطح المراد اللحام فيه من الاايجب الت         

 .ذلك بمسح السطح بقطعة قماش مبلله بماده طياره مثل الكحول والشحميه والزيتيه , ويتم        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

47



 

  لملفاتاممانعة 

  لملف إذا :لذاتي الحث ا يزداد-  

 . وقل طولهُ عهُزادت مساحة مقط .1

 زاد عدد لفاته . .2

 يح .لعكس صحو من مادة الفرايت وااو مسحوق الحديد اسية كالحديد كان للملف قلب من مادة مغناطي .3

   لملف :اتزيد ممانعة- 

 ملف.لمارة بالة اشارالابزيادة تردد  .1

 لملف .بزيادة حث ا .2

 بكليهما. .3
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  Types  Coils   نواع ألملفات ا

 لقلب :امن حيث  .1

 داخلي للملف : طار الالالتي تشغل الحيز داخل الماده لملفات وفقاَ لاتصنف 

ابداخل لداخلي )ما لهواء مابداخل إطارهالتي يشغل ااوهي تلك الملفات   : ملفات ذات قلب هوائي -أ

 . لملفات صغيرقلبها( والحث الذاتي لمثل هذه ا

 ملفات ذات قلب حديدي:  -ب

رد لملف ولا يشلمغناطيسي يتركز داخل وحول المجال ااإذا وضع داخل الملف قلب حديدي , فإن 

 هنري . 10لنوع إلى الملف . قد يصل حث مثل هذا اكثيراَ خارجه , وبالتالي يزيد من حث 

 

لحديدي لقلب االذاتي داخل الحث ان تيارات متولده بالملفات النوع من اولكن يعيب على مثل هذا 

لقلب اتجاهات عشوائية داخل هذا اسمى بالتيارات الاعصارية اوالتيارات الدوامة , تتحرك في ت

لحديدي ادرجة حرارة القلب المغناطيسي وفقدان في الطاقه , ولذلك يقسم القلب  رتفاعمما يسبب ا

 . عاصيرية او الدوامةإلى شرائح معزولة عن بعضها البعض لتقاوم التيارات الا

ستخدم في تيم في دوائرتقويم التيارالمتناوب , كما التنغلفات ذات القلب الحديدي في وتستخدم الم

 لفلورسن . المصابيح ا

 لتي يوضع بداخل قلبها مادة الفرايت , ت افالملوهي تلك ا -لفرايت :املفات ذات قلب من مادة  -ج       

 جداَ .  عصارية عاليةمادة مغناطيسسية مقاومتها للتيارات الا ومادة الفرايت           

 لحديد , التي يوضع بداخل قلبها مسحوق من الملفات وهي ا - ديد :لحملفات ذات قلب من مسحوق ا -د      

 ,  ةويضغط ليعطي قلب مغناطيسي ذو مقاومة كهربية عالي حيث يخلط مسحوق الحديد بمادة عازلة        

 حد كبير. و الاعصاريه لالدوامه وبالتالي تقليل التيارات ا        

 خرى .المكونات الالنوع من الملفات يملك كفائة عاليه وله تأثير صغير على الذلك هذا         

 لتردد: من حيث ا .2

 :  Low Frequency Coils   لمنخفضتردد الاملفات  -أ

  لتردد                , ومن المعروف أن ا تخدم في الترددات الصوتيةلتي تسوهي الملفات ا

 لمنخفض   كيلو هيرتز , وملفات التردد ا 30رتز الى هي 30لصوتي  يتراوح من ا           

 لحديدي .  من الملفات ذات القلب ا             

 لمتوسط :التردد ا ملفات -ب

جهزة الراديو ذات اوهي الملفات التي تستخدم في الترددات المتوسطه , والتردد المتوسط في 

كيلو هيرتز ,وملفات التردد المتوسط من الملفات ذات القلب  465يساوي  AMلسعوي التعديل ا

 لفرايت . المصنوع من مسحوق الحديد أو مادة ا
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 :  High Frequency Coilsلعالي  ملفات التردد ا -ج        

 ميكا هيرتز ,  3لتي تزيد عن وهي  الملفات التي تستخدم في الترددات العاليه ا          

        لقلب مثل دوائر التنغيم في اجهزة الراديو , وملفات التردد العالي من الملفات ذات ا          

 لترددات ة ,وفي حالة اممانعة الملفات كبيرلعالي تكون الهوائي , في حالة التردد ا         

 , المنخفضه تكون ممانعة الملفات صغيرة        

 

 لمستمر :التيار الملف في دوائر ا

 مى ا سلط جهد مستمر على ملف . فأن التيار الذي سيمر بالملف لايصل إلى قيمتة العظإذ   

 لملف .التيار في االذاتي يعارض مرور ولى وذلك بسبب تولد جهد مستنتج بالحث لامنذ الحظه ا  

 لمستمرالتيار يتزايد تدريجياً في الملف عند توصيله بالتيار المستمر , وإذا فصل الجهد ا  

صل يهبوط لا ن تيارالاعن الملف , فأن الجهد المستنتج بالحث الذاتي يعارض تناقص التيار في الملف , لذا ف  

 مر إلى حين . لملف , بل يستل الجهد المستمر عن الصفر بمجرد فصالى ا
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 solderingاللحام  -: العاشرةالتجربة 

 

 انواع الكاويات 

 

نها  ستكون الكاوية  مناسبه من حيث الطاقه المستهلكة فيها ومن حيث مساحة مقطع  من الضروري ان

 -وتقسم الكاويات الى :

 كاويات مختلفة الواطيه . (1

 كاويات مختلفة التبات ) راس الكاويه( . (2

 كاويات متغيرة الواطيه للكاويه الواحده . (3

 كاويات لاحمه ماصة الصولدر . (4

 . كما في الشكل التالي,خرى اومصادر    220v, 27vdcكاويات مختلفه التغذيات   (5

 

 الشكل

 س المستخدمهونواع الكاويات والرؤايوضح 
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 تجهيز كاوية اللحام : -اولًا :

اغد جام ( و ورقه سنفره ) كاستخدام مبرد اكاسيد باو اي شوائب عالقه انظف سن الكاويه جيدا من    

وده و شفرة حتى يصبح سطح السن لامع ويمكن ان نستخدم اسفنجة مبلله الموجاو فرشاة من السلك ا

يه ترك الكاوه .اللكاويه حسب جهد التشغيل المثبت على الكاوي في قاعدة الكاويه . صل التيار الكهربائي

 حتى تسخن , قرب سلك اللحام من سن الكاويه حتى ينصهر عليه ويكون طبقه فضيه لامعه على سن

 الكاويه ويكون كرة من القصدير المنصهر على مقدم السن.

بدء  هذه الكره تساعد على تسريب الحراره من السن وعلى جودة نقطة اللحام عند اللحام . وقبل  

ء كاويه على قطعة من الاسفنج الطبيعى موضوعه في وعاء مناسب ومبلله بالمااللحام مرر سن ال

 كسده وتصغير كرة القصدير المنصهره على سن الكاويه . اوذلك لازالة اي 

 

 سلاك  : تجهيز اطراف المكونات والا  -ثانياً: 

 مواد شمعيه  اتربه او اطراف المكونات خاليه من اكاسيد ان تكون ايجب        

                ذا كان الطرف المراد لحمه سلكا سواء كان سلكا مصمتا او شعريا , اوزيتيه , وا     

   داة قشط مناسبه لقطر السلك , وراعي   االماده العازله عن طرفه بطول مناسب باستخدام  زلا    

 السلك المصمت ي جزء من ان قطع سلاك لار الازالة الطبقه العازله عند تقشياند الدقه ع    

 لسلك , لحركة ا عه بعد اللحام نتيجهقطع عدة شعرات يؤدي الى ضعف السلك ميكانيكيا مما يؤدي لقط او    

 وهذا العيب من العيوب التي يصعب اكتشافها عند فحص اللحام .     

 قوب الدائره ـويجب قصدرة السك المكون من شعرات قبل اللحام ليسهل إدخاله في ث     

 .كل التالي , كما في الشو لوحة الشرائح , ويتم ذلك بوضع الجزء المقشوط من السلك بعد جدل االمطبوعه      

 

 

 

 

 الشكل يوضح اطراف الاسلاك بعد قشطها                                      

 ن ينصهر سلك اللحام وينساب اشعراته على سن كاوية اللحام الساخن بين سلك اللحام وسن الكاويه الى       
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 انواع اللحام بالكاوية -التجربة الثانية عشر:

 

 تصنف عمليات اللحام الى ثلاث انواع هي :

طراف المكونات مع بعضها أو في الحام  .1

 ( :Tag Solderعروات )

طراف افي هذا النوع من الحام تجهز 

المكونات على شكل طيات للحامها مع 

 و مع العروات .ا بعضها

 طراف العناصر في لحة الشرائح أو لوحة الدوائر المطبوعه:الحام  .2

ه , و الدائره المطبوعاطراف المكونات في ثقوب بلوحة الشرائح افي هذا النوع من اللحام تمرر 

 طرافاوحه وتلحم لوتكون المكونات في الجهة الخاليه من الشرائح في ال

 المكونات في جهة الشرائح النحاسيه . 

 طراف العناصر على سطح :الحام  .3

 اللوحه.ب في هذا النوع من اللحام يلحم طرف العناصر على سطح النحاس دون المرور في ثقو
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 لأجراء عملية الحام نتبع الخطوات التاليه:  

 

 ي لاصل الكاويه بمصدر الكهرباء وضعها على حامل بحيث لا تكون ملامسه  .1

 سطح حتى لايؤدي الى تلفيات نتيجة حرارتها المرتفعة . 

 ولوية اللحام .اجهز العناصر واللوحات المراد لحامها كما ذكر سابقا وضعها بترتيب  .2

 حضر سلك اللحام وضعه في متناول يدك على الطاوله .ا .3

عد كل جهز قطعة من الاسفنج الطبيعي وبللها بالماء في وعاء مناسب لتنظيف سن الكاويه قبل وب .4

 نقطة لحام . 

 ي عنصر اثبت العناصر المراد لحمها مع بعضها تثبيتا جيدا بحيث لا يتحرك  .5

 و بعد اللحام .اثناءامن عناصر اللحام 

 شكال التاليه :جر عملية اللحام كما هو موضح بالاا .6

 

 خطوات اللحام :

 

 سفنج المبلله بالماء.نظف سن الكاويه بقطعه الا .أ

وسطح اللوحة ويصنع زاويه اضع سن الكاويه بحيث يلامس طرف المكون المراد لحامه  .ب

 درجه مع سطح اللوح المراد اللحام فيه . 45مقدارها

 قرب سلك اللحام من نقطة اللحام بحيث يكون طرف الكون بينه وبين سن الكاويه.  .ت

ى نتظر حتى ينصهر سلك اللحام ويحيط بالعنصر المراد لحمه وتتبخر الماده المساعده علا .ث

 اللحام .

ن نقطة عبعد الكاويه بحذر ابعد سلك اللحام ثم اخير بعد الحصول على نقطة لحام كما بالشكل الا .7

نقط و اللحام حتى لاتؤدي لسحب القصديرالمنصهر مماقد يؤدي الى إحداث قنطره بين تلك النقطه

 خرى بالدائره .ا

ن التبريد غير التلقائي يؤدي ي وسيله عليها ,لااي بدون دفع هواء باترك نقطة اللحام تتجمد تلقائيا ا .8

الى تشقق سطح نقطة 

 اللحام والى ضعفها .
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 عيوب اللحام :

 صناف هي :اب اللحام الى عدة وتصنف عي

 نقطة اللحام البارده : .1

 نتظار حتى تصلملس وينتج ذلك عن عدم الاايكون مظهر نقطة اللحام غير لامع وغير 

وعن عدم او العروه الى درجة حرارة انصهار سلك اللحام ادرجة حرارة سطح الدائره 

 ام  .وضع سلك اللحام في المكان المناسب من باقي  عناصر اللح

م ى عنصر من عناصر نقطة اللحاان تنتج نقطة اللحام البارده كذلك عن حركة اويمكن 

 قبل تجمد سبيكة اللحام المنصهره او عن تبريد 

 ي وسيله وعدم تركها لتبرد تلقائيا , انقطة اللحام بدفع هواء عليها ب

 يضا من كون سن الكاويه اللحام غير نظيف مما يؤدي اوقد تنتج 

 عيب الى تسرب الشوائب العالقه به الى نقطة اللحام , ولإصلاح هذا ال

 تزال نقطة اللحام تماما بواسطة الكاويه ومخلخل هواء مناسب )شافطه(

 , ثم تعاد عملية اللحام مره ثانيه بطريقه صحيحه .

ن هذا عوجود طبقه من القلفونيا )مساعد اللحام( بين طرف المكون وسبيكة الحام : وينتج  .2

(  ∞)لانهايه االى م العيب وجود مقاومه كبيره بين طرف المكون ونقطة اللحام قد تصل

طأ خن مساعد اللحام يعتبر ماده عازله .وينتج هذا العيب عن في بعض الاحيان وذلك لا

لماده و عدم اللإنتظاربها على نقطة اللحام حتى يتم تبخير اافي وضع سن كاويه اللحام 

 خرىاهذا العيب توضع كاوية اللحام على نقطة اللحام مره  حالمساعده للحام ولإصلا

 ن يتم تبخر مادة مساعد اللحام من نقطة اللحام .اى ال

سطح بو عدم التصاق نقطة اللحام اعدم إحاطة سبيكة اللحام بطرف المكون المراد لحامه  .3

 اللوحه المراد اللحام بها :

لك ينتج هذا العيب عن نقص كمية سبيكة اللحام المنصهره لنقطة اللحام بسبب ابعاد س

لوضع و عن ااعن عدم إنصهار سبيكة اللحام جيدا او ل إتمامهااللحام عن نقطة اللحام قب

 الخطأ للكاويه . وقد يؤدي كذلك الى وجود طبقة من مساعد اللحام كعازل بين نقطة

م مره و العروه .لإصلاح هذا العيب تسخن نقطة اللحاااللحام والسطح المراد اللحام به 

 للحام  تم تبخير المادة المساعدهحنى يخرى وتزداد كمية سبيكة اللحام المنصهره وينتظرا
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 LED Chaser lightsدائرة العدادالضوئي 
 

 -الغرض من التجربه :

 دراسة وتنفيذ دائرة العداد الضوئي .

 المتطلبات :                        

 لوح مطبوع    -                      

 9vبطاريه  -

 (مقاومات  ,دايودات  ضوئيه    :(  IC-4017,IC-555 قطع الالكترونيهال -

 555-IC   ( 5تربل) المذبذب 

ن مقاومات الاوسليتر المتذبذ . فتكو RCوهي دائرة توليد النبضات بعدة اشكال حسب ربط 

وفي هذه الدائره يكون الربط على شكل   Astableاو  bistableاو Monostableبنظام 

Astable  تكون الترددات بحاله مستمره. وتكون عرض النبضه يعتمد على شحن المتسعهC 

عند  O/Pويكون الخرج  GNDوتفريغها .عند شحن المتسعه حيث يكون الارضي منفصل 

 منطقيا.   (1)في اعلى قيمه  3البن رقم 

ح في وضمنطقيا وكما م (0في اقل قيمه )3يمة الخرج عند البن رقم وعند تفريغ المتسعه يكون ق

 اعلاه .الشكل 

 

)4017 IC )دائرة العداد الضوئي 

 

قاومه تحتوي الدائره على عشرة مخارج ترتبط بالدايودات الضوئيه العشره والمتوصله الى الم

Ω470  لحمايتها من العطب  تستلم الدائره الاشارات الاكترونيه المتذبذبه منIC555  لبن امن

شكل  ويقوم بتوزيعها الى الدايودات الضوئيه العشره على IC4017في  14الى البن رقم  3رقم 

 اشارات متسلسله تبدا بالدايود الاول وتنتهي بالعاشروتستمر الاشارات دون انقطاع  

     ف والطر IC555( في 4,8والبن ) IC4017( في 12,16+في البن ) 9Vالدائره التغذيه ترتبط     

 .IC555( في 1والبن )   IC4017( في 15,8,13السالب يوصل الى البن )    

   سرعه من ال 500KΩويمكن التحكم بفترة اشتغال الدايود الضوئي بواسطة المقاومه المتغيره     

 العاليه .البطيئه الى     
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 قنطرة اللحام :  .4

ؤدي هذا يحدث هذا العيب نتيجة لعدم العنايه عند ابعاد كاوية اللحام عن نقطة اللحام وي

وضح خرى . وياعليها بنقطة لحام  و الشريحه التي أجري اللحاماالى توصل نقطة اللحام 

بيره كضرار االشكل التالي هذا العيب من عيوب اللحام . وغالبا ما يؤدي هذا العيب الى 

 إن لم يكشف قبل التشغيل . بالدوائر الكهربائيه

 قطع طرف المكون المراد لحمه قبل اللحام بحيث يكون قصيرا : .5

جراء ابعد  طراف المكوناتاكتشاف هذا العيب لذلك يستحسن دائما قطع امن الصعب 

جيده  جراء نقطة لحامان االلحام وليس قبلها . ويوضح الشكل التالي هذا العيب .ة عملي

تقريبا . ويمكن الوصول الى ذلك عن طريق كثرة  ثانيه 5الى  2كثر من الايستغرق 

 قصر وقت ممكن  . االتدريب على اللحام للوصول الى تحقيق نقطة لحام جيده في 

 

 تمارين على اللحام
 

 تبع الخطوات التاليه :ادوات اللحام لا للتدريب على الاستخدام الجيد        

 حضر ثماني قطع من الاسلاك المعزوله ذات الموصل الداخلي المصمت بطولا .1

 صول الداخلي . وم للم1 م وقطرس 8

 لاسلاك بحيث ادوات التقشيط والعدد المتوفره لازالة المادة العازله عن اسنخدم ا .2

 لايحدث خدش في موصل النحاس . 

 سطح االى أن تكون  والشوائب التي قد تكون عالقه بهااكاسيد نظف الاسلاك من الا .3

 جميع القطع نظيفه ولامعه .

 سم . 2خرى الاكل نقطة لحام و رتب قطع السلك مع بعضها لتكون بحيث يكون البعد بين .4

 بالماء كما ذكر سابقا . جهز كاوية الحام وسلك اللحام وقطعة الإسفنج المبلله .5

 .تبع خطوات اللحام المشروحه سابقا للحام نقطة تقاطع الاسلاك بالترتيب المبين بالشكل ا .6

 كد من جودتها إذا لاحضت بعض العيوب فيادائها وتافحص كل نقطة لحام بعد ا .7

 إحدا النقاط ابحث عن سببها وحاول تلاشيه في النقطه التاليه بعدها .

 

 . 1رقم  جود من النقطهاستكون  16ن النقطة رقم دائك للحام لاان سنلاحظ التحسن ببانتهاء التمري
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بنفس ك الى درجه ان تكون جميع نقاط  اللحام الست عشرائداكرر التمرين عدة مرات الى ان يصل 

 كون قد وصل الى درجة جيد جدا .تالجوده . عندها س

 

 

 

 

 فك اللحام
Desoldering 

 

 ,لكترونيه نه من الضروريه لإزالة العناصر العالقه في الدوائر الاهمية اللحام . لاان فك اللحام له نفس ا

 وتستخدم له ادوات فك اللحام وهي :

 اداة فك )ماصه(اللحام متصله مع الكاويه في انبوب داخلي .  .1

 اداة فك )ماصه(اللحام منفصله مخلخلة الهواء . .2

 اداة شبكة الاسلاك لرفع الصولدر .  .3

  ها , حافظ ن على فك اللحام احضر لوحه دوائر الكترونيه قديمه وحاول فك العناصر الموجوده فيللتمري

ها بار صلاحيتختن تبقى الدائره المطبوعه نظيفه بعد الفك . عملية فك العناصر من الدوائر تتم اما لااعلى 

 ختبار يجبللا . في حالة الفككد من تلفها قبل الفك او عند التاخرى , اخارج الدائره وإعادة تركيبها مره 

 .  ان تراعى الدقه في اثناء عملية الفك
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 ((ICلدوائر المتكاملة  ا -التجربة الثالثة عشر:
 

نها تحتوي على عدد كبير يتضح من اسم الدائره الالكترونيه انها متكامله وهي بالفعل تعتبر دائره متكامله لا   

مقاومات اوترانسسترات او ئنائيات الدايودات وكل هذا موجود داخل دائره من العناصر الأ لكترونيه سواء 

 التالي . لشكل اي واحده ولها كثيرمن الاشكال والاحجام وتعرف بالدائره المتكامله   كما ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -انواع الدوائر المتكامله:

 هناك نوعين من الدوائر الالكترونيه .

رها تقوم بتكبيالدوائرالمتكامله الخطيه . تتعامل مع التيارات المتغيره اي مع الاشاره المتغيره و -1

ه من الاشار لتقديمها الى مرحله لاحقه كصوره من نفس الاشاره الداخله اليها ولاكنها اكبر فولتا

 .اعلاه شكل الالداخله .تستخدم في اشارات المكبرات والتضمين .كما في 
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الدوائر المتكامل المنطقيه . فهي من اسمها دوائر  -2

  1منطقيه اي تتعامل بالمنطق اما يكون خرجها )نعم

( وهذه الدوائر تستخدم كمفاتح الكترونيه وفي 0او  لا

 ألشكل ا لمجاور . العدادات الالكترونيه .كما في

تتميز الدوائر الالكترونيه بصغر حجمها والدقه المتناهيه وتستخدم  

ر ومذبذب.والشكل يوضح بغراض مثل مكبر للتردد العالي ومكاة لعد

 . ذلك
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 صميم الدوائر الالكترونيةت -التجربة الرابعة عشر :

 ) عرض فلم تعليمي (

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الالكترونية قراءة الخريطة  -عشر : الخامسةالتجربة 
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ح بناء الدوائر الالكترونية على اللو -جربة السادسة عشر :تال

 المطبوع

 

 في الشكل يوضح كيفية تصميم الدائره وطبعها وتركيب الاجزاء في لوح الطبع وربط الدائره . 
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بناء الدوائر الالكترونية على اللوح  -عشر : السابعةجربة تال

 المطبوع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعة من الرموز الالكتروني
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